
Copyright © National Academy of Sciences. All rights reserved.

Surmounting the Barriers:  Ethnic Diversity in Engineering Education: Summary of a Workshop

�����������������������������������������

Surmounting the Barriers
Ethnic Diversity in Engineering Education

��
�	����	�������
��
����
��
��������������

�����������

���������������� ����



Copyright © National Academy of Sciences. All rights reserved.

Surmounting the Barriers:  Ethnic Diversity in Engineering Education: Summary of a Workshop

����������������������
	����� ��������������������� ������������������ 

	����
������›������������������������	�������������������
����������������������������������������
�����������
�����
�������������������������������������������������������������	�������������������
����������������������������������
�����������������������������������������������›��������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������	�������������������
������������������
���������������������
�����������
�����������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������	�������������������
�����������
�����������������������������������������������������������
�����������
���������

��������›�������������������������	���������������������������������������

����������������������������������
����
�����������
���������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������›����

����������������������������	�������
���	���������������������
���	�����������������

����������������������	�������������������������������������������������

������������������
	�������������������
�������������������������������������
�������������������
�����������
����������������������
���������������������	������������������������������



Copyright © National Academy of Sciences. All rights reserved.

Surmounting the Barriers:  Ethnic Diversity in Engineering Education: Summary of a Workshop

�����›����������������������������������������������
�����������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������
��������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������

��

�������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������

��

���������������������������������������������������
�������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������
�����������������������������

������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������
������������������������������������������������������
�����������������������

������������������������������������������������������
������������������������������������������������������
����������������

������������������������������������������������������
������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������
���������������

������������

������������������›��������������������������������������
�������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������
�����������������	����������������������������

������������������›���������������������������������
����������������������������������	�������������������
���������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������
�������������������������������������������	�������������
������������������������������������������������������������
�����������������	�������������������
����������������
��������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������
�������������������������	�������������������
�����������

���������������������������������������������������������
	������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������
�������	�������������������������������������������������
��������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������
�����������������������������¡������������������������������
��������������������������

�������������	�������������������������������������	��
����������������������������������������������������������
��������������������������������������������������
���¢������������������������������������������������
��������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������
������������������������������������������������������
	������������������������������������	����������������
���
����������������������������������������������������
������������������������������������������������������
�����������������������������������›���������������������
�����������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������
�����������	�������������������������

������������������›�������



Copyright © National Academy of Sciences. All rights reserved.

Surmounting the Barriers:  Ethnic Diversity in Engineering Education: Summary of a Workshop

������������������

��������������
���������������������������������������������������������
��������������������������������������

	�����������

���›�����������������
������������������
���������������
��������������������������

���������������
���������������������
���������������
���������������

����������
����������������
���������������
���������������

�������������

����������
����������������
���������������
���������������

���������������


���������������������
������������������������
���������������������������
������������������
�������



Copyright © National Academy of Sciences. All rights reserved.

Surmounting the Barriers:  Ethnic Diversity in Engineering Education: Summary of a Workshop

�����

���������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������
����������������	�������������������
����������¢�����
�������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������
������������������������������������������›�����������������
������������������������������������������������������
����������������������������������������

�����������������������������������������������������������
����������������������������������������£��������
�������
�������������������������������£�	��������������������
����������£�����	����������������⁄�������
������������������
���������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������	������
����������������
������������������������������������������
����
�����������
�����������������������������������������
�����������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������
��������������������������������������

���������������



Copyright © National Academy of Sciences. All rights reserved.

Surmounting the Barriers:  Ethnic Diversity in Engineering Education: Summary of a Workshop



Copyright © National Academy of Sciences. All rights reserved.

Surmounting the Barriers:  Ethnic Diversity in Engineering Education: Summary of a Workshop

�������


¥
����¡
���������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

�
����	��ƒ��� ������¡
�¡�
��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

�
����	���ƒ�����	⁄���
�����
�����	⁄���������
  �� � � � � � �

�
����	����ƒ��
���� �������
�������	��� � � � � � � � � � � � � � � �

���������������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

�������������������������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

���������� �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

�
����	��¡ƒ��� ��������������	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

�������������������������������������������
�������� � � � � � � � ��

������������������ �����������������������������
������������������������������������ � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

���������������������������������������
��������������������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

�
����	�¡ƒ�������� ���������
	�����
�	���	�������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

�����������������������������������������������
�����������������������������������§�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

���������� �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���

��������
�
����	�¡�ƒ�	¡��
����
� 
�� �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

�����������������������������������������������������������������������������������������������������

 ������ƒ���������������������	�����������
��������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

���������������ƒ�����������������������������
������������������������������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

����������������ƒ
�������������	�������������
�������������¤���������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���

��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���

 ������ƒ ����������������������������������������� � � � � ��

���������������ƒ��������������������������
����������������������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���

����������������ƒ��������������������� ����
�������������������������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���

���������� �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���

��������������������������������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���

���������������������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���

����������������������������������������������� � � � � � � � � � � � ���

����������������������������������������������
����������������������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���

���������
���������������
������������������ � � � � � � � � � � � � � ���



Copyright © National Academy of Sciences. All rights reserved.

Surmounting the Barriers:  Ethnic Diversity in Engineering Education: Summary of a Workshop



Copyright © National Academy of Sciences. All rights reserved.

Surmounting the Barriers:  Ethnic Diversity in Engineering Education: Summary of a Workshop

���� 

��������������������������������������������������
��������������������������ƒ���������������¡�����'������
��������������������������������������������������������
�����������������ƒ���������������������������������������
��������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������
�����������������������⁄������������⁄����������������������
��������������������������

���������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������
��������������������

“�������������������������
�������������������
�����������

��������«��������������������������������������������
����������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������
�����������������������›����������������������������������
����������������������������������������›���������������
���������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������
�����������������������������������������

�������������������������� ������������������	��������
�������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������
������������������������������������������������������
������������������	��������������������������������	������
��������������
�����������������������������������������

�����������
�������������������������������������������
������������	�����������������������

��������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������
�������������������������������������

‹� �����������������������������������������������£
‹� ����������������������������������������������£�
‹� ���������������������������������������������������

�����������£
‹� ������������������������������������������������£�
‹� �������������������������������������������������

������������������������������ ��������������£
‹� �������������������������������������������������������£
‹� ������������������������������������£�����
‹� ���������������������������������������������������

�
�����	���������



Copyright © National Academy of Sciences. All rights reserved.

Surmounting the Barriers:  Ethnic Diversity in Engineering Education: Summary of a Workshop

����������	���������������		��	�������������	���������������	������������

�����������������������������������������������������
���������������������������������

‹� �����������������������������������������������������
�����������������������������

‹� ���������������������������������������������������

����������	�������������������������������������

��������������

‹� 
�������������������������������������������������
‹�  ����������������������������
���������¡����������

����������������������������������'������������
‹� ��������������������������������
���������������

�������������������������������������������
‹� ������������������������������������������ ������

�����������

�����������������������������������������������������¡���
���������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������
������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������
������������������

��������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������
���������������������£�����������������������������������
�������������������������������������������������£��������
��������������������������������������������������������
����������������������������

���������������������������������������������������������
������������������������������

‹� ������������������������������������¢��������������
����������������������

������������
����������	��	����

‹� ��������������������������������������������������
�����������������������������

‹� �����������������������������������������������
‹� 
�������������������
‹� �������������������������������������������������

������������
‹� �������������������������������������������������

����������������������������������������������������
�����������������������������������������������������
���������������������������������������������������������
���������������������������������������������fi�������
����������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������
��������������������������������

������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������
������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������¢�
���������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������
���������������

��������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������¢��������������������������
�������������������



Copyright © National Academy of Sciences. All rights reserved.

Surmounting the Barriers:  Ethnic Diversity in Engineering Education: Summary of a Workshop

�����

��������������������������������������������������������
��������������������������������������������
�����������
���¡�����������������¡���������������
������������������������
���������������������
�����������
��������������������
����������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������
����
����������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������
����������������������������������������������������
����������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������
����������������������

�����������������������������������������������������
��������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������
�����������������������⁄�������������������������������������
���������������������������������������������������������
������������������������������������������“��������
����������������������������������������������§«���������
��������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������

������������������������������������������������

‹� ����������������������������������������������������
‹� ������������������������������������������������

����������������������������������������������������
���������������������

‹� �����������������������������������������������������
����������������������������������������������������

‹� ������������������������������������������������������
���������������������������������������������

‹� �������������������������������������������������
�������

������������������������������������������������������������
����	�������������������
������������������������������
�������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������
���������������������������������������������

�������������
������������������
������������������

���������������� �›�

��������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������
������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������

����›�������������������������

���������������������������������������������������������
����������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������
������������������������������������������	�����������
�������������������������������������������������������
��������������������������������

���������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������
������������������������������������������������� ������
⁄����������������������������������������������������
��������������������������������	����������������������
��������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������

�������������
�������������
������������



Copyright © National Academy of Sciences. All rights reserved.

Surmounting the Barriers:  Ethnic Diversity in Engineering Education: Summary of a Workshop

����������	���������������		��	�������������	���������������	������������

������� ����������������������������������������������������������������������

���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

����

���

���

���

���

���

���

���

���

�������

�������

����

����

����

�����������������

����������������

���������������

�����������������������������	���������������������������
����� ���� ����������� ��� 
��������� ���� ���� 
�����������
���������������������
��������������������������������	���������������������������
�������������������

������������������������������������������������������ 
�����›���������������������������������������������������
���������������������������������������������fi����������fi
��������fi�����fi�������fi�������������

��������������������������������������������������›���
�����������������������������������������������������������������
�������������������fi����������fi����fi����fi������fi�������������



Copyright © National Academy of Sciences. All rights reserved.

Surmounting the Barriers:  Ethnic Diversity in Engineering Education: Summary of a Workshop

�����

������ �������������	���››���������������������������	������›�����	���������������›����›������������������������
�������������������������

����������
����������� 
��������� �������


��������������������
���
������������
������

������� ‹� ������������������������
���������������

‹� ��������������������
�������������������

‹� �����������������������
�������������������

‹� ����������������������
‹� ��������������������

��������������������������
�������������������

‹� ��������������������
�����������������

‹� ������������������������
������������������

‹� ⁄����������������

‹� �������������������������������
‹� ⁄�����������������������������������������������

����������������
‹� 
�������������������������������������
‹� ����������������������
‹� ��������������������������������������������
‹� ⁄����������������
‹� �����������������������������������������������

�����������

‹� 
������������
���������������
����������

‹� ���������������
�������

‹� ⁄�����
�����������


�����������
�����������

‹� ��������������������������
�����������������������
����������������������

‹� ⁄�����������������
���������������������������
������������������������

‹� ���������������������
������������������
������������������������
���������������������
������������������������
�����������������������
��������������������

‹� �����������������������
�����������

‹� 
����������������������
��������������������������

‹� 
����������������������������fi����������������
��������������������������������������������
����������

‹� ������������������������������������������������������
����������

‹� �����������������fi�����������������������������
��������������������������������������������

‹� �������������������������������������������������
‹� ���������������������
‹� �����������������������������������������������
‹� 
��������������������������������
‹� 
�������������������������������������������

��������
‹� 
�������������������������������������

��������������������������������
‹� �����������������������������������������
‹� ������������������������������������������������
‹� ����������������������������������������������

���������
‹� ���������������������������������������
‹� �������������������������������������������������

����������������������
‹� ⁄��������������������������������������������

������������������������
‹� ���������������������������������������

���������������������������������������������
�����������������������������������������������
��������������������

‹� �����������������������������������������������
��������������

‹� �����������������������������������������
‹� 
������������������������������������������������

‹� �����������
������������
������������
������

‹� 
��������
��������������
����������������
����������

�����������������������



Copyright © National Academy of Sciences. All rights reserved.

Surmounting the Barriers:  Ethnic Diversity in Engineering Education: Summary of a Workshop

����������	���������������		��	�������������	���������������	������������

����������
����������� 
��������� �������


��������������������
���
������������
������

⁄��������� ‹� �����������������������
‹� �����������������������

���������������������
�������������

‹� �����������������������
������������������

‹� 
����������������������
��������������������������

‹� �������������������������������������
‹� ��������������������������������������������

�������������
‹� �����������������������������������������
‹� 
������������������������������������������������

‹� �����������������
��������������

‹� �����������
������������
������������
������

‹� 
��������
��������������
����������������
����������

��������
������

‹� �����������������������
����������

‹� �������������������������
����������������������
��������������

‹� ����������������������������������
‹� �����������������������������������������������

��������������

‹� ��������
����������¢�
�����������
������������������
�������������
������������
���������������
�����������������
��������������

‹� �������›��������
����������

������ �������������	���››���������������������������	������›�����	���������������›����›���������������������������
�����������������������������������



Copyright © National Academy of Sciences. All rights reserved.

Surmounting the Barriers:  Ethnic Diversity in Engineering Education: Summary of a Workshop

�����

��������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������
�������������›�����������������������������������������
���������������������������������������������������������
���������������������������������

��� ���������������������������������������›�����������
�������������������

‹� ���������������������������������������
‹� �������������������������������
‹� ⁄�����������������������������������������������

����������������
‹� 
�������������������������������������
‹� ���������������������������������������
‹� ������������������������������������������
‹� ����������������������
‹� ����������������������������������������������

�������������������
‹� �������������������������������������
‹� ��������������������������������������������
‹� ������������������������������������������
‹� ⁄����������������

��� �������������������������������������������������
�����������

‹� �����������������������������������������
�������

‹� �������������������������������������������
�������������

‹� ���������������������������������������
‹� ���������������������������������������������

��������������������������
‹� ����������������������������������������������

������������
‹� ⁄��������������������������������������������

������������������������
‹� �������������������������������������
‹� ���������������������������������������

���������������������������������������������
�����������������������������������������������
��������������������

‹� ����������������������������������

��� ������������������������������������������������
���������

‹� 
��������������������������������������������
���������������������������������������

‹� ��������������������������������������������������
���������������

‹� ����������������fi�����������������������������
��������������������������������������������
���������

‹� �������������������������������������������������
‹� ���������������������
‹� ����������������������������������

�������������
‹� 
��������������������������������
‹� 
�������������������������������������������

��������
‹� 
������������������������������������������

����������������������������
‹� �����������������������������������������

�� �������������›���������›��������������������
�����������������������������

‹� ���������������������������������������������
�����

‹� ������������������������������������������������
��������������������������������

‹� ��������������������������������������������
�������������

��� ����������������������››���������������������
‹� �������������������������������������������

�������
‹� ��������������������������������������������

������������������������������������������������
����������������������

‹� �������›������������������
‹� ���������������������������������������������

����������

��� �����������������������������������������
�������›���

‹� �������������������������������������������
�������������������

‹� �����������������������������������������
‹� 
������������������������������������������������

��������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������
����������������������������������������������������
�����������������������������������������
















































































	Front Matter
	EXECUTIVE SUMMARY
	SECTION I - WORKSHOP OVERVIEW
	SECTION II - FRAMING THE ISSUE: A LONG, SLOW TREK &amp; SECTION III - PRE-WORKSHOP PREPARATIONS
	SECTION IV - WORKSHOP DISCUSSIONS
	SECTION V - POST-WORKSHOP COMMENTARY AND ANALYSIS
	SECTION VI - INVITED SPEAKERS
	APPENDIX A: LIST OF ATTENDEES
	APPENDIX B: WORKSHOP AGENDA
	APPENDIX C: HIGHLIGHTS OF PRE-WORKSHOP SURVEYS
	APPENDIX D: HIGHLIGHTS OF BREAKOUT SESSIONS AND THEIR PLENARY REPORTS
	APPENDIX E: POST-WORKSHOP EVALUATION REPORT

